( pieczg¢ wykonawcy)

Zalacznik nr 7 do SIWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

Szafa stelazowa RACK - 1 szt.

Lp

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Wysokos¢ (podana w
jednostkach EIA)

42 U

Wyposazenie

Szafa wyposazona w zdejmowane azurowe drzwi przednie i
tylne zamykane na klucz, drzwi tylne dzielone — dwustronne,
a takze w trojdzielne zdejmowane panele boczne, kétka oraz
komplet elementow zaSlepiajgcych dla pozostatej po
zainstalowaniu elementow w szafie wolnej przestrzeni
montazowe] uniemozliwiajace przeptyw gorgcego powietrza z
tytu szafy do przodu.

Mozliwos¢ instalacji elementéw stabilizujgcych,
zabezpieczajgce szafe przed przewrdceniem.

Mozliwos¢ instalacji obcigzenia stabilizujgcego.

Minimum 2 moduty dystrybucji zasilania 32A, kazdy
zapewniajgcy: minimum 6 gniazd podfaczeniowych IEC 320
C-19 i jednoczes$nie minimum 30 gniazd podtgczeniowych IEC
320 C-13 (min. 3 obwody).

Wymiary

Maksymalna gteboko$¢ 1,2m i szerokos¢ 0,60 m

I’V

Zgodnos¢ z normami

- Szafa powinna umozliwi¢ montaz urzadzen zgodnie ze
standardem CEA-310 E lub zgodnej z innym standardem
réwnowaznym;

- ROHS

Elementy dodatkowe

Wraz z szafg stelazowg RACK nalezy dostarczy¢ wszystkie
niezbedne elementy do instalacji wszystkich urzadzen
wyspecyfikowanych przez Zamawiajgcego. Zaleznie od
charakterystyki zaoferowanego urzadzenia Wykonawca
dostarczy wszystkie pozostate elementy (np. okablowanie)
niezbedne do prawidtowego uruchomienia urzadzeh oraz do
podtaczenia serwerdw z macierza dyskowa i innymi
niezbednymi urzgadzeniami w celu uzyskania optymalnej
wydajnosci i konfiguraciji.

Gwarancja

Minimum 3-letnia gwarancja, w miejscu instalacji, z czasem
reakcji w nastepnym dniu roboczym. Mozliwos¢ rozbudowy
okresu gwarancyjnego do min. 5 lat. Dostarczone urzadzenie
musi by¢ produktem fabrycznie nowym, nieuzywanym,
dostarczonym poprzez autoryzowany kanat sprzedazy
producenta na terenie Polski. Sprzet musi spetnia¢ wszystkie
wymogi dotyczace bezpieczenstwa oraz zuzycia energii
okreslone w obowigzujgcym w Polsce prawie.

Wymagania inne

Szafa przeznaczona do montazu urzadzen typu rack 19"




Infrastruktura blade -

1 szt.

Element konfiguraciji

Wymagania minimalne

Infrastruktura , typ ,
obudowy

Infrastruktura musi by¢ przystosowana do montazu w szafie
typu rack 19”, umozliwiajgca obsadzenie minimum 16
dwuprocesorowych serwerdw kasetowych bez koniecznosci
rozbudowy o kolejne elementy sprzetowe.

W ramach infrastruktury, nalezy dostarczy¢ ilos¢ obudéw
zapewniajgcych powyzsze mozliwosci rozbudowy, kazda
obudowa wchodzaca w skiad infrastruktury musi posiadac
identyczng konfiguracje.

Rodzaj obstugiwanych
serwerow

Mozliwos¢ umieszczania w ramach pojedynczej obudowy
wszystkich typéw serweréw blade danego producenta.

Sposob
agregacji/wyprowadzen
sygnatéw LAN dla
pojedynczej obudowy

Obudowa musi posiada¢ minimum 2 przetgczniki Ethernet
wyprowadzajgce sygnaty z minimum 2 portéw sieciowych na
serwerach z predkoscig minimum 1 Gb/s na kazdy port
serwera. Urzadzenia te musza umozliwia¢ agregacije potaczen
LAN w infrastrukturze blade i muszg umozliwiac¢
wyprowadzenie sygnatéw LAN z infrastruktury z zachowaniem
redundancji potgczen. Kazdy przetgcznik powinien posiadac
minimum 4 porty 10Gb przygotowane do obsadzenia
modutami SFP+, 4 porty 1 Gb Base-T oraz dedykowany port
konsoli.

Przetgczniki muszg umozliwiac taczenie w stos lub utworzenie
klastra.

Nalezy dostarczy¢ odpowiednie licencje jezeli sa wymagane
na maksymalng liczbe portéw, zawierajace mozliwosc
uruchomienia w/w funkcjonalno$ci.

Wraz z przetgcznikami nalezy dostarczy¢ minimum 4 moduty
SFP+ 10Gb SR (po 2 na kazdy przelacznik), 4 kable
Swiattowodowe wielomodowe OM4 lub lepsze, zakohczone
koncéwkami LC/LC o dtugosci minimum 15m, a takze komplet
kabli umozliwiajacych nadmiarowe potgczenie obu
przetgcznikdw w stos lub klaster.

Sposbb
agregaciji/wyprowadzen
sygnatéw FC dla
pojedynczej obudowy

Obudowa musi posiada¢ minimum dwa przetgczniki typu 8Gb
Fibre-Channel wyprowadzajgce sygnaty z minimum 2 portéw
FC w serwerach. Urzadzenia te musza umozliwia¢ agregacije
potaczen SAN w infrastrukturze blade i muszg umozliwia¢
wyprowadzenie sygnatbw SAN z infrastruktury z zachowaniem
redundancji potgczen. Kazdy przetgcznik musi posiadac
minimum 8 zewnetrznych portéw. Wraz z przetgcznikami
nalezy dostarczy¢ minimum 6 modutéw SFP+ 8Gb SW (po 3
sztuki na przetacznik).

Réwnowazny sposéb
agregaciji/wyprowadzen
sygnatéw FC dla
pojedynczej obudowy

Dopuszczone jest zastosowanie minimum dwédch modutéw
konwergentnych FCoE (Fibre Channel over Ethernet) 10Gb
zamiast wymaganych wyzej modutéw LAN i SAN. Moduty
FCoE musza spetia¢ sumarycznag liczbe portéw
zewnetrznych wyspecyfikowanych w opisie modutow LAN i
SAN. W przypadku zastosowania modutow konwergentnych
FCoE, wymagane jest dostarczenie wraz z serwerami
odpowiednich kart konwergentnych CNA.

Dodatkowa
funkcjonalnosc
modutéw LAN i SAN/
modutéw FCoE

Dla sieci LAN musi istnie¢ mozliwos$¢ stworzenia niezaleznych
potaczen VLAN tak aby miedzy wydzielonymi sieciami nie byto
komunikacji. Dla sieci SAN musi istnie¢ mozliwos¢ stworzenia
niezaleznych grup potaczen (tzw. ZONE) tak aby miedzy
wydzielonymi grupami nie bytlo komunikaciji.

Wymagana jest mozliwo$¢ boot'owania systeméw
operacyjnych zainstalowanych na poszczegélnych serwerach




blade bezposrednio z macierzy w Srodowisku SAN.
Wymagane wszystkie niezbedne licencje na opisang
funkcjonalnos¢ dla catej infrastruktury blade.

W przypadku sieci LAN, musi istnie¢ mozliwoSc okreSlenia
pasma przepustowosci pojedynczego portu LAN na serwerze
od 100Mb/s do 10Gh/s.

Chtodzenie

Obudowa na serwery musi by¢ w petni wyposazona w zestaw
redundantnych wiatrakow (typ hot plug, czyli mozliwosé
wymiany podczas pracy urzadzenia) zapewniajgcych
chtodzenie dla maksymalnej liczby serweréw i urzgdzen 1/O
zainstalowanych w obudowie blade. Wentylatory niezalezne
od zasilaczy, wymiana wentylatora (wentylatorow) nie moze
powodowacé koniecznosci wyjecia zasilacza (zasilaczy).

Zasilanie

Obudowa na serwery musi by¢ w petni wyposazona w zestaw
zasilaczy redundantnych typu Hot Plug. System zasilania
zdolny do obstugi awarii potowy z zainstalowanych zasilaczy
(dowolne N zasilaczy przy zatozeniu konfiguracji N + N),
wymagane ciagte dostarczenie mocy niezbednej do zasilenia
maksymalnej liczby serwerdw i urzadzen I/O zainstalowanych
w obudowie. Procesory serweréw winny pracowac z
nominalna, maksymalng czestotliwoscia.

Wymiana zasilacza nie moze powodowac koniecznosci
odiaczenia zewnetrznej infrastruktury zasilania (kabla
zasilajgcego), jak réwniez nie moze powodowac koniecznosci
wyjecia lub odtgczenia wentylatoréw (pojedynczego
wentylatora lub modutu wentylatorow)

Inne standardy
komunikacyjne

Mozliwos¢ instalacji switchy SAS.

10

Modut zarzgdzajacy

Sprzetowy modut zarzgdzajacy typu Hot Plug podigczany
bezposrednio do sieci LAN, posiadajacy funkcjonalno$¢ KVM,
umozliwiajacy podtaczenie klawiatury, myszy i monitora oraz:
- zdalne wigczanie/wytaczanie/restart niezaleznie dla kazdego
serwera,

- zdalne udostepnianie napedu CD-ROM/DVD/ISO na
potrzeby kazdego serwera z mozliwoscig bootowania z w/w
napedow,

- automatyczne wykrywanie i identyfikacja urzadzen
zainstalowanych w ramach infrastruktury (serwery, obudowy
blade, karty zarzadzajace).

Sposéb zarzgdzania: zdalny z poziomu przegladarki
internetowej, bez koniecznosci instalacji specyficznych
komponentéw programowych producenta sprzetu.

W danym momencie musi by¢ niezalezny, rownolegty dostep
do konsol tekstowych i graficznych wszystkich serweréw w
ramach infrastruktury.

Nalezy dostarczy¢ niezbedne licencje pozwalajacymi na
osiggniecie wszystkich powyzszych funkcjonalnos$ci.

11

Zdalna identyfikacja

Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomoca
sygnalizatora optycznego

12

Wymagania dodatkowe

Podtaczenie i konfiguracja obudowy przez certyfikowanych
inzynieréw w siedzibie Zamawiajacego.

13

Gwarancja

Minimum 3-letnia gwarancja, w miejscu instalacji, z czasem
reakcji w nastepnym dniu roboczym. Mozliwos¢ rozbudowy
okresu gwarancyjnego do min. 5 lat. Dostarczone urzadzenie
musi by¢ produktem fabrycznie nowym, nieuzywanym,
dostarczonym poprzez autoryzowany kanat sprzedazy
producenta na terenie Polski. Sprzet musi spetnia¢ wszystkie
wymogi dotyczgce bezpieczenstwa oraz zuzycia energii

okreslone w obowigzujgcym w Polsce prawie.

3




Serwer typu blade (typ 1) - 2 szt.

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Procesory (ilos€ i typ)

Minimum dwa procesory osiagajace w testach
SPECint_rate2006 wynik nie gorszy niz 720 punktow. (wynik
testu zaproponowanego procesora musi by¢ publikowany na
stronie internetowej: www.spec.org w dniu otwarcia ofert).

Pamie¢ RAM

128 GB RAM DDR4 Registered DIMMs, minimum 2133MHz z
korekcjg btedow ECC. Maksymalna mozliwa do zainstalowania
ilos¢ RAM w serwerze, nie powinna by¢ mniejsza niz 384 GB.
Minimum 16 slotéw na pamie¢. Wymagane pozostawienie
minimum 8 slotéw wolnych.

Sterownik dyskéw
wewnetrznych

Macierzowy, RAID 0,1

Interfejsy sieciowe
(LAN)

Minimum 2 konwergentne (CNA) interfejsy sieciowe 10GbE.

Interfejsy FC (SAN)

Minimum dwa porty FC 16Gb widziane przez system
operacyjny dziatajacy bezposrednio na serwerze jako interfejsy
fizyczne - posiadajgce swoéj adres WWN.

Interfejsy rownowazne
FCoE

W przypadku zastosowania modutéw konwergentnych FCoE w
infrastrukturze blade, wymaga sie dostarczenia z serwerem
(zamiast powyzszych interfejséw LAN i SAN) nastepujgcych
interfejséw:

minimum 2 porty CNA 10Gb Foce; kazdy port z mozliwo$cig
podzielenia na 3 porty LAN (z mozliwoscig okre$lenia
przepustowosci od 100Mb/s do 10Gb/s, posiadajgce wtasne
adresy MAC oraz bedgce widoczne z poziomu systemu
operacyjnego jako fizyczne karty sieciowe)) oraz 1 port FC.
Podziat musi by¢ niezalezny od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego/platformy wirtualizacyjnej.

Wspierane systemy
operacyjne

MS Windows 2012 i 2012 R2 , Red Hat Enterprise Linux,
SUSE Linux Enterprise Server, VMware.

Zarzadzanie i obstuga
techniczna

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania
(konsoli) pozwalajacej na: wkaczenie, wytgczenie i restart
serwera, podglad logéw sprzetowych serwera i karty, przejecie
petnej konsoli tekstowej serwera niezaleznie od jego stanu
(takze podczas startu, restartu OS). Karta musi takze
umozliwia przejecie zdalnej konsoli graficznej i podtgczanie
wirtualnych napedéw CD/DVD/ISO, USB i FDD. Rozwigzanie
sprzetowe, niezalezne od systemoOw operacyjnych,
zintegrowane z piytg gtdwna.

Nalezy dostarczy¢ niezbedne licencje pozwalajgcymi na
osiggniecie wszystkich powyzszych funkcjonalnosci.

Wymagania dodatkowe

Podtaczenie i konfiguracja przez certyfikowanych inzynierow w
siedzibie Zamawiajgacego.

10

Gwarancja

Minimum 3-letnia gwarancja, w miejscu instalacji, z czasem
reakcji 4 godziny, okno zgtoszeniowe 24/7. Mozliwos¢
rozbudowy okresu gwarancyjnego do min. 5 lat. Dostarczone
urzgdzenie musi by¢ produktem fabrycznie nowym,
nieuzywanym, dostarczonym poprzez autoryzowany kanat
sprzedazy producenta na terenie Polski. Sprzet musi spetniac
wszystkie wymogi dotyczace bezpieczenhstwa oraz zuzycia

energii okreslone w obowigzujgcym w Polsce prawie.



http://www.spec.org/

Serwer typu blade (typ 2) - 1 szt.

Element konfiguraciji

Wymagania minimalne

Procesory (ilos¢ i typ)

Jeden procesor Intel E5-2620 v3 lub réwnowazny. W
przypadku zaoferowania procesora réwnowaznego, nalezy
dostarczy¢ wyniki testow wykonane przez niezalezne
organizacje potwierdzajace takg samag lub wiekszg
wydajnosg.

Pamie¢ RAM

64 GB RAM DDR4 Registered DIMMs, minimum 2133MHz z
korekcjg btedow ECC. Maksymalna mozliwa do
zainstalowania ilos¢ RAM w serwerze, nie powinna by¢
mniejsza niz 384 GB.

Minimum 16 slotéw na pamie¢. Wymagane pozostawienie
minimum 12 slotéw wolnych.

Sterownik dyskéw
wewnetrznych

Macierzowy, RAID 0,1

Dyski wewnetrzne

Minimum 2 dyski 300GB 12G SAS 15k rpm

[G2NES

Interfejsy sieciowe
(LAN)

Minimum 2 konwergentne (CNA) interfejsy sieciowe 10GbE.

Interfejsy FC (SAN)

Minimum dwa porty FC 16Gb widziane przez system
operacyjny dziatajacy bezposrednio na serwerze jako
interfejsy fizyczne - posiadajgce swoj adres WWN.

Interfejsy rownowazne
FCoE

W przypadku zastosowanie modutéw konwergentnych FCoE
w infrastrukturze blade, wymaga sie dostarczenia z serwerem
(zamiast powyzszych interfejséw LAN i SAN) nastepujgcych
interfejsow:

Minimum 2 porty CNA 10Gb FCoE. Kazdy port z mozliwo$cig
podzielenia na 3 porty LAN (z mozliwoscig okreslenia
przepustowosci od 100Mb/s do 10Gb/s, posiadajgce wtasne
adresy MAC oraz bedgce widoczne z poziomu systemu
operacyjnego jako fizyczne karty sieciowe)) oraz 1 port FC.
Podziat musi by¢ niezalezny od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego/platformy wirtualizacyjne;j.

Wspierane systemy
operacyjne

MS Windows 2012 i 2012 R2, Red Hat Enterprise Linux,
SUSE Linux Enterprise Server, VMware.

Zarzadzanie i obstuga
techniczna

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania
(konsoli) pozwalajacej na: wkaczenie, wytgczenie i restart
serwera, podglad logéw sprzetowych serwera i karty,
przejecie petnej konsoli tekstowej serwera niezaleznie od jego
stanu (takze podczas startu, restartu OS). Karta musi takze
umozliwia¢ przejecie zdalnej konsoli graficznej i podtgczanie
wirtualnych napedéw CD/DVD/ISO, USB i FDD. Rozwiazanie
sprzetowe, niezalezne od systemow operacyjnych,
zintegrowane z piytg gtébwna.

Nalezy dostarczy¢ niezbedne licencje pozwalajgcymi na
osiggniecie wszystkich powyzszych funkcjonalnosci.
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Wymagania dodatkowe

Podtaczenie i konfiguracja przez certyfikowanych inzynierow
w siedzibie Zamawiajgcego.

11

Gwarancja

Minimum 3-letnia gwarancja, w miejscu instalacji, z czasem
reakcji w nastepnym dniu roboczym. Mozliwos¢ rozbudowy
okresu gwarancyjnego do min. 5 lat. Dostarczone urzadzenie
musi by¢ produktem fabrycznie nowym, nieuzywanym,
dostarczonym poprzez autoryzowany kanat sprzedazy
producenta na terenie Polski. Sprzet musi spetnia¢ wszystkie
wymogi dotyczgce bezpieczenstwa oraz zuzycia energii
okreslone w obowigzujgcym w Polsce prawie.




5. Macierz dyskowa -1 szt.

W ramach przedmiotu zamowienia nalezy dostarczy¢ pojedynczg macierz dyskowag
spetniajgca ponizsze wymagania:

1.

Wszystkie elementy macierzy musza by¢ redundantne, a jego architektura musi
zapewnia¢ odporno$¢ na wystgpienie pojedynczego punktu awarii w obrebie
poszczegoélnych grup elementéw: dyskow, interfejséow dostepowych, kontroleréw,
zasilaczy, wentylatoréw. Odpornosé na awarie oznacza, ze dostep do urzgdzenia oraz
do skladowanych na nim danych musi byé realizowany bez przerywania pracy
korzystajagcej z niego aplikacji/systemu, zapewniajgc mozliwo$¢ odczytow wszystkich
sktadowanych danych oraz wykonywania zapisow na urzadzenie nawet w przypadku
awarii lub wymiany pojedynczego elementu urzgdzenia z ww. grup urzadzen.

Macierz dyskowa musi pracowac w rezimie wysokiej dostepnosci (high availability — HA),
tj. posiada¢ dwa kontrolery dyskowe pracujace w trybie active-active lub mesh — kazdy z
kontrolerow musi mie¢ mozliwos¢ przejecia catosci obcigzenia w przypadku awarii
partnera. Kontrolery dyskowe muszg zabezpiecza¢ sie nawzajem w parach HA. Kazdy
kontroler musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnej prezentacji wszystkich wolumendéw
utworzonych w ramach catego sytemu dyskowego.

Kazdy kontroler musi by¢ wyposazony w minimum 12 GB pamieci cache (24GB na pare
kontrolerow) zbudowanej w oparciu 0 wydajng pamie¢ typu RAM. Pamie¢ zapisu musi
by¢ mirrorowana (kopie lustrzane) pomiedzy obydwoma kontrolerami dyskowymi.
Pamie¢ Cache musi mie¢ mozliwoS¢ dynamicznej alokacji w zakresie 50 -100% dla
odczytéw (odpowiednio 50-0% dla zapiséw). Jezeli taka funkcjonalnos¢ nie jest
dostepna to wymagana minimalna warto$¢ pamieci Cache na kontroler powinna wynosic¢
16 GB.

Dodatkowo, macierz musi oferowa¢ mozliwos¢ rozbudowy o cache zbudowany
w oparciu o dyski SSD o catkowitej wielkosci maksymalnej nie mniejszej niz 700 GB.

Oferowany system dyskowy musi sie skladaé z pojedynczej macierzy dyskowej.
Niedopuszczalne jest realizacja zamdwienia poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedyncza macierz nie uznaje sie rozwigzania opartego o wiele
macierzy dyskowych potaczonych przetgcznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci
SAN lub macierzy dyskowych.

Dane nie zapisane na dyskach (np. zawartos¢ pamieci kontrolera) muszg zostac
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania poprzez zrzut zawartosci na dyski
nieulotne.

Macierz musi umozliwia¢ zdalng replikacje danych typu online do innej macierzy z tej
samej rodziny. Replikacja musi by¢ wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia
dodatkowych serwerdw lub innych urzadzen i bez obcigzania serweréw podtgczonych do
macierzy. Musi istnieC mozliwos¢ jednoczesnej replikacji w trybach: synchronicznym
i asynchronicznym za posrednictwem réznych infrastruktur (FC, sieci IP). Macierz musi
umozliwia¢ replikacje zdalng w nastepujacych trybach: jeden do jednego, jeden do wielu,
wiele do jednego, Oprogramowanie musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ zawieszania
i ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginatem oraz zamiany rél oryginatu
i kopii (dla okreSlonej pary dyskéw logicznych LUN macierzy) z poziomu interfejsu
administratora.

Aktualnie nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej funkcjonalnosci. Mozliwos¢
aktywowania za pomoca licencji w przysztosci.

Macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢ dynamicznego zwiekszania pojemnosci woluminow
logicznych oraz wielkosci grup dyskowych (przez dodanie dyskow) z poziomu kontrolera
macierzowego bez przerywania dostepu do danych. Musi byé mozliwo$¢ zdefiniowania,
€0 najmniej 4000 woluminéw logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej. Musi



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

istnie¢ mozliwos¢ roziozenia pojedynczego dysku/woluminu logicznego na wszystkie
dyski fizyczne macierzy(tzw. wide striping), bez koniecznosci taczenia wielu roznych
dyskow logicznych w jeden wiekszy.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy do minimum 200 dyskéw. Macierz musi
posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy za pomoca nowych dyskéw o wiekszych pojemnos$ciach
oraz mozliwos¢ rozbudowy do min. 120 dyskéw typu Flash/SSD o pojemnosci, co
najmniej 400GB. Na potrzeby niniejszego postepowania zamawiajgcy wymaga
dostarczenia przestrzeni dyskowej RAW :

- 12 dyskow 900GB SAS 6Gb (10k rpm)

- 12 dyskow 1TB NL SAS (7,2k rpm)

System dyskowy musi umozliwia¢ obstuge co najmniej nastepujacych typow dyskéw
instalowanych w ramach macierzy dyskowe;j:

- NL-SAS: 1TB, 2TB, 3TB, 4TB

- SAS: 300GB 15krpm, 450GB 10krpm, 600GB 10k rppm, 900GB 10krpm, 1,2TB 10k

- SSD minimum 400GB

System dyskowy musi wspiera¢ konfiguracje grup dyskowych zgodnie ze standardem
RAID 0, 1, 5, 6 (W przypadku kilku pétek dyskowych system musi wspiera¢ konfiguracje
grup dyskowych odpornych na awarie catej potki).

System dyskowy musi wspiera¢ obstuge minimum 64 hostow podtgczonych poprzez sie¢
SAN. Nalezy dostarczy¢ odpowiednie licencje jezeli sg wymagane na maksymalng liczbe
hostow.

System dyskowy (pojedyncza para HA) musi posiadac:

- nie mniej niz 4 porty 1 GbE (1Gbase-T),

- nie mniej niz 4 porty FC 8 Gb wyposazone we wktadki SW,

- mozliwos$¢ rozbudowy o co najmniej 4 porty iSCSI 10GbE/FCoE,
- mozliwos¢ rozbudowy o co najmniej 8 portéw FC 8 Gb

Macierz musi umozliwia¢ migracje danych, bez przerywania do nich dostepu, pomiedzy
réznymi warstwami technologii dyskowych: Flash/SSD, SAS, Nearline SAS oraz r6znych
pozioméw RAID na poziomie catych woluminéw logicznych. Zmiany te muszg sie
odbywac¢ wewnetrznymi mechanizmami macierzy.

Jezeli uruchomienie tej funkcjonalnosci wymaga dodatkowej licencji, wymagane jest jej
dostarczenie.

Macierz musi umozliwia¢ migracje danych bez przerywania do nich dostepu pomiedzy
réznymi warstwami technologii dyskowych: Flash/SSD, SAS, Nearline SAS na poziomie
czesci woluminoéw logicznych (ang. Sub LUN). Zmiany te musza sie odbywac
wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalnos¢ musi umozliwia¢ zdefiniowanie
zasobu LUN, ktéry fizycznie bedzie znajdowatl sie na min. 2 typach dyskow
obstugiwanych przez macierz (Flash/SSD, SAS lub SAS, NL SAS), a jego czesci beda
automatycznie i transparentnie dla korzystajgcego z tego LUNa hosta/hostow
realokowane w trybie online na podstawie analizy ruchu.

Aktualnie nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej funkcjonalnosci. Mozliwosé
aktywowania za pomoca licencji w przysztosci.

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zadanie petnej fizycznej kopii danych (clone)
w ramach macierzy za pomoca wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Wykonana
kopia danych musi mie¢ mozliwos¢ zabezpieczenia innym poziomem RAID. Musi byC
mozliwos$¢ wykonania kopii w innej grupie dyskowej niz dane oryginalne.

Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zadanie tzw. migawkowej kopii danych
(snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomoca wewnetrznych kontroleréw
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie bez alokowania dodatkowej przestrzeni
dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej nastepuje w



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

momencie zmiany danych na dysku zrodtowym lub na jego kopii. Macierz musi wspiera¢
minimum 255 kopii migawkowych per wolumen logiczny i minimum 1024 wszystkich
kopii migawkowych.

Oprogramowanie systemu dyskowego musi umozliwia¢ funkcjonalnosé¢ thin
provisioningu — wirtualnej alokacji danych wraz z mozliwoscig reklamacji (odzyskiwania)
przestrzeni dyskowej na dyskach typu Thin. Nalezy dostarczy¢ odpowiednie licencje
jezeli sg wymagane na maksymalng pojemnosc¢ urzadzenia.

System dyskowy musi wspieraé¢ podigczenie do systemu wirtualizacji Vmware Vsphere,
Microsoft Hyper-V. Nalezy zapewni¢ funkcjonalno$¢ wykonywania spojnych
macierzowych kopii migawkowych dla dyskéw logicznych wykorzystywanych przez
wymienione systemy wirtualizacji oraz zapewni¢ mozliwos¢ odzyskiwania wybranych
maszyn wirtualnych bezposrednio z wykonanych macierzowych kopii migawkowych.

System dyskowy musi wspieraC wykonywanie spojnych macierzowych kopii
migawkowych dla wolumenéw zawierajgcych bazy danych Oracle i MS SQL oraz
zapewni¢ mozliwosé odzyskiwania wybranych baz danych bezposrednio z wykonanych
macierzowych kopii migawkowych.

Dla wyzej wymienionych systemdw operacyjnych nalezy dostarczyé oprogramowanie do
przetaczania Sciezek i rbwnowazenia obcigzenia poszczegoinych Sciezek. Wymagane
jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serweréw. Dopuszcza sie rozwigzania
bazujgce na natywnych mozliwosciach systeméw operacyjnych.

Macierz musi umozliwiaé gwarancje wydajnosci dla wybranych wolumendéw logicznych
w zakresie takich parametréw jak: wydajnos¢ w IOPS, wydajnosé w MB/s, opdZnienie
w ms. Aktualnie nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej funkcjonalnosci.
Mozliwo$¢ aktywowania za pomocg licencji w przysztosci.

Zarzadzanie macierzg musi by¢ mozliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu
znakowego. Oprogramowanie do zarzgdzania musi pozwala¢ na state monitorowanie
stanu macierzy oraz mozliwos¢ konfigurowania jej zasob6w dyskowych. Wymagane jest
rbwniez monitorowanie wydajnosci macierzy wedlug parametréw takich jak:
przepustowos¢ oraz liczba operacji I/O dla interfejséw zewnetrznych, wewnetrznych,
grup dyskowych, dyskoéw logicznych (LUN), pojedynczych napedéw dyskowych oraz
kontrolerbw. Konieczne jest analizowanie wymienionych parametrow na bazie danych
historycznych.

Oprogramowanie zarzgadzajagce musi umozliwia¢ reakcje na zdarzenia, np. wystanie
powiadomienia do administratora lub uruchomienie skryptu.

Minimum 3-letnia gwarancja, w miejscu instalacji, z czasem reakcji 4 godziny, okno
zgtoszeniowe 24/7 sSwiadczona przez polski oddziatl serwisowy producenta macierzy.
Mozliwos¢ przedtuzenia okresu gwarancyjnego do min. 5 lat.

Serwis proaktywny zawierajgcy m.in. zdalny monitoring przez serwis producenta,
coroczng weryfikacje stanu technicznego, konsultacje techniczne.

Dostarczone urzadzenie musi by¢ produktem fabrycznie nowym, nieuzywanym,
dostarczonym poprzez autoryzowany kanat sprzedazy producenta na terenie Polski.
Sprzet musi spetiaé wszystkie wymogi dotyczace bezpieczenstwa oraz zuzycia energii
okreslone w obowigzujgcym w Polsce prawie.

Wraz z macierzg nalezy dostarczy¢ 4 kable Swiattowodowe wielomodowe OM4 lub
lepsze, zakonczone koncowkami LC/LC o diugosci 2m.



6. Przetacznik sieciowy - 2 szt.

Obudowa montaz w 19-calowym stelazu telekomunikacyjnym (standard EIA) lub w
specjalnej szafce na sprzet (akcesoria montazowe w komplecie)
llo$¢ portéw Minimum: 16 portow SFP 100/1000 Mbps i 8 portéw SFP wspoétdzielone

(100/1000BaseX lub 100/1000BASE-T RJ-45);

llo$¢ portéw SFP+

Minimum 4 stale porty SFP+ 1000/10000

Zarzgdzanie

IMC, Web browser, SNMP Manager, CLI, SSH, przypisywanie dowolnych nazw
do portow

Wkiadki Minimum 12 wkiadek 1G SFP LC LX dostarczonych przez producenta

SFP/SFP+ przetgcznika
Minimum 2 wkiadki 10G SFP+ LC SR dostarczonych przez producenta
przetgcznika
Komplet kabli umozliwiajgcych nadmiarowe potaczenie obu przetgcznikéw w
stos lub klaster.

Kable FC Wraz z przetacznikiem nalezy dostarczy¢ 10 kabli swiattowodowych
jednomodowych, zakonczonych kohcéwkami LC/LC o dlugosci 1m.

Warstwa 2,3

przetgczania

Przepustowos¢  Minimum 96Mpps

Predkosc¢ Minimum 128Gbps

przetaczania

Opdznienia Maksymalnie 1000Mbps < 5 ys;

Maksymalnie 10Gbps < 1,5 us

\WielkosS¢ tablicy
MAC

Minimum 16384

\Wielkos¢ tablicy
routingu

Minimum 512 wpiséw (IPv4), 256 wpisow (IPv6)

Pamie¢ Minimum 1GB SDRAM, 128MB flash; packet buffor size: 1,5MB
Funkcje wysokiej [Spanning Tree (802.1d),
dostepnosci Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w),
Muliple Spanning Trees (802.1s),
Per-VLAN Spanning Tree Plus (PVST+)
Rapid Ring Protection Protocol (RRPP),
Mozliwos¢ tgczenia urzadzen stos az do 9 urzadzen dziatajacy jako jeden
wirtualny przetacznik oraz jeden wirtualny router (IRF)
llos¢ Minimum 4094
obstugiwanych
Vlanéw

Bezpieczeristwo

Radius/HWTACACS, SNMPv3, SSL, SSHv2, Guest Vlan, mozliwos¢ tworzenia
list dostepowych ACL (global ACL, VLAN ACL, port ACL, IPv6 ACL), BPDU
Protection/Filter, DHCP Protection, Endpoint Admission Defense (EAD), Secure
FTP, Port security, Port isolation, dynamic ARP protection, IP source guard

Auto MDIX

IAutomatyczne dostosowanie predkosci na portach 10/100/1000

Agregacja portow

zgodna z 802.3ad LACP

Monitorowanie

RMON (4 grupy: statistics, history, alarm, events), sFlow (RFC 3176),

Oprogramowanie

Bezptatne aktualizacje przez caty okres posiadania sprzetu - dostepne na
stronie producenta

Gwarancja

Minimum 5-letnia gwarancja sprzetowa z wymiang urzadzenia w nastepnym
dniu roboczym. Minimum 3 letnie wsparcie telefoniczne 24x7.

Dostarczone urzadzenie musi by¢ produktem fabrycznie nowym, nieuzywanym,
dostarczonym poprzez autoryzowany kanat sprzedazy producenta na terenie
Polski. Sprzet musi spetnia¢ wszystkie wymogi dotyczace bezpieczehstwa oraz
zuzycia energii okreslone w obowigzujacym w Polsce prawie.

Serwis

Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzgadzenie

Redundancja
zasilania

Tak. Zastosowana redundancja zasilania w postaci dodatkowego zasilacza w

tej samej obudowie.




7.

9.

Oprogramowanie systemowe dla serweréw - Windows Server Ilub
rownowazny dla potrzeby obstugi co najmniej 20 serweréw wirtualnych na
kazdym z dwéch serweréw fizycznych (serwer typ 1) - wraz z licencjami
pozwalajagcymi na legalny dostep do zasobéw serwerowych dla 100
uzytkownikow.

Oprogramowanie systemowe dla serweréw - Windows Server Ilub
réownowazny dla potrzeby obstugi 2 serweréow wirtualnych na serwerze
fizycznym (serwer typ 2)

Wirtualna biblioteka tasmowa (VTL) z funkcja deduplikacji sprzetowej

Oferowane urzgadzenie powinno spetniaC nastepujace kryteria:

1.

10.

11.

12.

Obudowa przeznaczona do montazu w szafie przemystowej 19", o wysokos¢
maksymalnie 2U.

Minimum 6TB dostepnej powierzchni na dane uzytkownika (12TB RAW). Mozliwosé
rozbudowy tej przestrzeni do przynajmniej 12TB (24TB RAW) za pomocg dodatkowego
modutu.

Wydajnos¢ backupu z deduplikacja na urzgdzeniu przy uzyciu emulacji bibliotek
tasmowych — minimum 0,8TB/h.

Obstuga technologii pozwalajgcej na uzyskanie wyzszej wydajnosci przy przeniesieniu
procesu deduplikacji na inne urzadzenie. Aktualnie licencja na te funkcjonalnos¢ nie jest
wymagana. Mozliwos¢ rozbudowy o taka funkcjonalnosé w przysziosci.

Powierzchnia dyskowa musi by¢ zabezpieczona mechanizmem RAID 6. Fizyczne dyski
klasy przynajmniej NearLine SAS.

Minimum 2 porty typu Ethernet 1Gb z mozliwoscig agregaciji mechanizmem LACP (IEEE
802.3ad). Minimum 2 porty FibreChannel 4Gb SW.

Wirtualna biblioteka tasmowa (na taczach FC oraz Ethernet — protokét iISCSI ), sieciowe
zasoby plikowe (CIFS i NFS).

Emulacja wielu bibliotek tasmowych w jednym urzadzeniu. Emulacja modeli bibliotek
fizycznie istniejgcych, celem zachowania kompatybilnosci z oprogramowaniem do
backupu tasmowego wiodgcych producentéw. Mozliwosé emulacji abstrakcyjnego
urzadzenia o zadanej ilosci napeddéw i kartridzy (wirtualnych nosnikéw). Sumaryczna
ilos¢ emulowanych kartridzy nie mniejsza niz 16380.

Prezentacja kartridzy o parametrach zgodnych z LTO-2, LTO-3, LTO-4, LTO-5, LTO-6.
Mozliwos¢ definowania schematéw dla kodbéw kreskowych wirtualnych Kkartridzy
prezentowanych aplikacji backupowej. Mozliwo$¢ emulacji biblioteki tasmowej IBM
TS3500, IBM TD3.

Blokowa deduplikacja typu inline, niezalezna od systemu wykonywania Kkopii
zapasowych. Zmienna wielko$¢ bloku danych, maksymalnie 32kB. Wymagane jest
dostarczenie licencji dla tej funkcjonalnosci dla catej pojemnosci urzadzenia. Nie jest
dopuszczalne rozwigzanie z deduplikacjg typu post-process.

Mozliwos¢ automatycznej replikacji wybranych zasobdéw na urzadzenie z tej samej
rodziny po taczach o niskiej przepustowosci (ponizej 100Mbps) z zachowaniem korzysci
deduplikacji. Aktualnie licencja na te funkcjonalno$¢ nie jest wymagana. Mozliwos¢
rozbudowy o takg funkcjonalnos¢ w przysztosci.

Mozliwos¢ selektywnego odzyskiwania danych bezposrednio z biblioteki dyskowej.
Efektywna predkos¢ odczytu danych nie moze by¢ nizsza niz 60% predkosci zapisu.
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13.

14.

15.
16.

17.

10.

Mozliwos¢ tworzenia udziatdw szyfrowanych w locie przy pomocy algorytmu AES-256.
Narzut szyfrowania nie moze zmniejszaC wydajnosci zapisu i odczytu o wiecej niz 15%
w poréwnaniu z udziatlem nieszyfrowanym. Aktualnie licencja na te funkcjonalnos¢ nie
jest wymagana. Mozliwo$¢ rozbudowy o taka funkcjonalnos¢ w przysziosci.

Graficzny interfejs administracyjny, CLI, SNMP. Powiadamianie o0 problemach
w urzgdzeniu za pomocg e-mail.

Redundantne moduly zasilajgce.

Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczyC 2 kable Swiattowodowe wielomodowe OM4 lub
lepsze, zakonczone koricéwkami LC/LC o dtugosci 2m.

Minimum 3-letnia gwarancja, w miejscu instalacji, z czasem reakcji w nastepnym dniu
roboczym. Mozliwos¢ przedtuzenia okresu gwarancyjnego do min. 5 lat.

Oprogramowanie do backupu danych

Zamawiajacy wymaga dostarczenia licencji na oprogramowanie objete 3 letnim

wsparciem producenta wedtug nastepujgcych kryteriow:

1.

10.

11.

12.

Oprogramowanie przeznaczone do backupu i odtwarzania systemOw operacyjnych
Windows (serwery, desktopy, laptopy) musi wspiera¢ odtwarzanie catych dyskéw oraz
pojedynczych plikdw.

Odtwarzanie calego systemu operacyjnego po awarii powinno nastgpi¢ automatycznie
w ciggu kilku minut.

Proces odtwarzania systemu musi by¢ oparty na w petni automatycznym procesie bez
koniecznosci ,recznego” uaktualniania sterownikow sprzetu nawet jesli jest to inny
serwer niz zrodtowy. Musi istnie¢ mozliwos¢ ,rekonfiguraciji” dysku startowego poprzez
mozliwos¢ dodania wymaganych dedykowanych sterownikéw.

Odtworzenie systemu Windows powinno by¢ mozliwe nawet na sprzecie innym niz byt
wykonywany backup.

Wspieranymi systemami powinny by¢ co najmniej: Microsoft Windows Serwer 2012
i 2012 R2, Microsoft Windows Serwer 2008 R2, Microsoft Windows 7 i 8, Linux RedHat,
Linux Suse.

Oprogramowanie musi umozliwic konwersje komputera fizycznego do maszyny
wirtualnej (Vmware ESXi, Microsoft Hyper-V) i umozliwi¢ konwersje odwrotng tj. obraz
Z maszyny wirtualnej na fizyczna.

Dla tworzonych kopii zabezpieczajgcych oprogramowania Microsoft Exchange musi
istnie¢ mozliwoS¢ odtwarzania pojedynczych maili.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykonanie kopii bezpieczenstwa i odtworzenia
danych nie tylko catych dyskow ale i pojedynczych plikéw czy katalogow.

Wsparcie w zakresie obstugiwanych systeméw operacyjnych dla réznych typow
platformy Windows tj.: Server Edition, Desktop Edition, Windows Small Busines Server
Edition.

Musi istnie¢ mozliwos¢ zapisywania danych kopii zabezpieczajgcych na dyskach
wymiennych czy udziatach sieciowych np.: NAS, SAN, lokalne dyski twarde, itp.

Oprogramowanie musi oferowa¢ deduplikacje danych po stronie ,maszyny
backupowanej” w taki sposéb by tylko zmienione bloki byty przesytane do repozytorium
backupu.

Oprogramowanie musi posiadaé, dostepng przez przegladarke internetowa, centralng
konsole do zarzadzania procesami tworzonych kopii zabezpieczajgcych na wydzielone
zasoby dyskowe z mozliwoscia reduplikacji danych. Z poziomu konsoli musi istnie¢
mozliwo$¢ uruchomienia zdalnej instalacje agentéw na stacjach roboczych i serwerach.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

11.

12.

Dla sprawnego wyszukiwania plikéw i folderow musi istnie¢ mozliwos¢ integracii
oprogramowania z aplikacjg do przegladania systemu plikbw w systemach Microsoft
Windows, Windows Explorer.

Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ konfigurowania backupdw przyrostowych
oraz realizacji backupu w postaci: pierwszy backup petny, a kolejne jedynie przyrostowe.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwoS¢ ograniczenia pasma do przesylu
»Zzbackupowanych” danych.

Integracja z Microsoft VSS celem backupu danych bazodanowych bez potrzeby ich
zatrzymywania.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ modyfikowanie polecen przed i po zakorczeniu
zadania backupowego.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ backup danych ze Srodowisk wirtualnych Vmware
i Hyper-V wykorzystujac API oferowane przez platformy wirtualizacje.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ backup srodowisk serwerowych réwniez na nosniki
tasSmowe bez posrednictwa zasobow dyskowych.

Dla oprogramowania wymagane jest dostarczenie wszelkich wymaganych dla spetnienia
powyzszych funkcjonalnosci licencji dla minimum:

- 2 serwerdéw fizycznych (serwer typ 1) petnigcych funkcje wirtualizatorow
z nielimitowang iloSciowo i pojemnosciowo liczbg maszyn wirtualnych z obstugag
Microsoft Exchange, SQL, Oracle, Linux, Unix, SharePoint

- 6 serwerdw 2-procesorowych z systemem Microsoft Windows nieograniczonych
pojemnoscia
- 1 serwera zarzadzajgcy zadaniami wykonywania kopii zapasowych (serwer typ 2)

Opis ustug zwigzanych z realizacja przedmiotu zamdéwienia:

Instalacja i wdrozenie

Wykonawca zapewni dostawe, montaz i uruchomienie zaoferowanego sprzetu
i oprogramowania we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Czynnosci zwigzane
z uruchomieniem muszg by¢ przeprowadzone przez producenta lub autoryzowany
Serwis producenta zaoferowanego rozwigzania we wspoOtpracy z Zamawiajgcym
i zgodnie z jego wymaganiami. Zamawiajacy przewiduje realizacje przedmiotu
zamoOwienia w lokalizacji: Miejski Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w Szczecinie ul J. Odrowgza 1.

Instalacja oprogramowania do sprzetu opisanego

1) Instalacja oprogramowania do backupu i archiwizacji.
2) Przeprowadzenie dla dwoch os6b, wyznaczonych przez Zamawiajgcego szkolenia

w zakresie instalacji, obstugi i aktualizacji oprogramowania do zarzadzania catym
Srodowiskiem sprzetowym.

Wymagania dodatkowe
Zaoferowany sprzet nie moze by¢ wczesniej zarejestrowany na zadnego innego klienta
w bazie klientéw producenta sprzetu.

Zamawiajacy przed podpisaniem protokotu odbioru dostawy moze zazadac przestania
numerdéw fabrycznych sprzetu w celu weryfikacji.

Zamawiajacy moze przed podpisaniem protokotu odbioru sprzetu zazada¢ oswiadczenia
producenta na podstawie humerdw seryjnych, ze oferowany sprzet pochodzi z legalnego
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kanatu dystrybucyjnego producenta na terenie Polski. Jesli sprzet nie spetnia tych
warunkow Zamawiajgcy odstapi od umowy z winy Oferenta.

W okresie gwarancji Zamawiajacy musi posiadaé mozliwos¢ (bezptatnej/ptatne))
aktualizacji oprogramowania urzadzen do najnowszej dostepnej w danym momencie
wersiji.

Wktadki do portéw gigabitowych typu mini GBIC (SFP/SFP+) muszg by¢ tego samego
producenta co przetgczniki.

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera
Serwisowego Producenta — wymagane dotgczenie do oferty o$Swiadczenia Producenta
potwierdzonego, ze serwis bedzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera
Serwisowego Producenta lub bezposrednio przez Producenta
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